
دي   1390       79

کیسه هوا در کنار کمربند ایمنی از منسوجات 
مهم و اساس��ی مورد اس��تفاده در وسایل نقلیه 
به ش��مار می رود. طراحی اخیر کیسه های هوا 
بر اس��اس محافت آن ها از تمام قس��مت های 
بدن باعث ش��ده اس��ت تا این بخش از صنایع 
نس��اجی در مدت زمانی کوتاه مسیری طولانی 

را طی کند.
پی��ش از این کیس��ه هوا تنها در ماش��ین های 
لوکس استفاده می شد اما امروزه تمام ماشین‌ها 
بای��د مجهز ب��ه آن باش��ند. علی رغ��م بحران 
اقتص��ادی اخیر در جه��ان و اوضاع نامس��اعد 
صنایع خودروس��ازی، پیش بینی می‌شود بازار 
کیس��ه های هوای خودرو روندي مثبت داشته 

باشد.
-Autolive ب��ه گ��زارش کمپان��ی س��وئدی
تولیدکننده ی برتر تجهی��زات ایمنی خودرو-

ارزش ب��ازار محص��ولات مرب��وط ب��ه ایمن��ی 
سرنش��ینان خودرو ح��دود 18/1 میلیارد دلار 

می‌باش��د که در این میان س��هم کیس��ه های 
هوای جلوی��ی، کناری، کمربنده��ای ایمنی و 
تجهی��زات الکترونیکی به ترتی��ب %28، %24، 

27% و 18% است. 
برای سال های متمادی کیسه هوای مخصوص 
صندل��ی راننده جزی��ی از بیش��تر خودروها به 
حساب می آمد. از چندی پیش تنها ماشین‌های 
لوکس مجهز به کیسه هوای سرنشینان جلو نیز 
شدند. امروزه بیشتر ماش��ین های مدل پایین 
نیز دارای کیس��ه هوا برای راننده و سرنش��ین 
جلو می باش��ند و تعداد ماش��ین های مجهز به 
کیسه هوای جانبی و پرده های هوای جلویی و 
عقبی نیز روز ب��ه روز افزایش می یابد)کمپانی 
مرس��دس بنز چند سال پیش ماشینی را با 18 

کیسه ی هوا به معرض نمایش گذاشت(.
کیس��ه های ه��وای صندلی جل��و در بازارهای 
توس��عه یافته تقریب��ا به نفوذ ص��د در صد در 
بازار رسیده است، کیس��ه های هوای جانبی و 

کیس��ه‌های هوای پرده ای نی��ز از بخش های 
اصلی رو به رشد به شمار می روند.

ب��ه گزارش Autolive، کیس��ه ه��وای راننده 
باع��ث کاه��ش 25درصدی صدمات ناش��ی از 
تصادفات رو در رو می شود)برای رانندگانی که 
کمربند ایمنی بسته اند( و همچنین 60درصد از 
آسیب های وارده بر سر می کاهد. کیسه هوای 
سرنش��ینان نیز می تواند تا 20 درصد از آسیب 
های وارده در تصادفات بکاهد)برای سرنشینان 
جلو که کمربند ایمنی بسته اند(. هر دو کیسه 
هوای مخصوص راننده و سرنشین جلو در مدت 
زمان 50ms باز می شوند و می‌توانند به صورت 
هوش��مندانه عمل کنند، برای مثال با استفاده 
از سیس��تم بادکننده ی متغی��ر و تطبیق‌پذیر 
قدرت کیسه‌های هوا بر حسب سختی برخورد 

و تصادف تغییر می کند.
کیس��ه هوای پرده ای تمام کن��اره های بالایی 

وسیله نقلیه را پوشش می دهد. این کیسه‌ها 
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تا 50درصد ریس��ک صدمات وارده بر س��ر در 
ضربه‌های جانبی برای سرنشینانی که در قسمت 
کناری خودرو نشس��ته ان��د را کاهش می‌دهد. 
کیسه های هوای جانبی تک‌محفظه‌ای تا %25 
از صدمات وارد بر قفسه سینه می‌کاهند. استفاده 
از کیس��ه های هوای جانبی دو محفظه‌ای هم 
باعث محافظت از قفس��ه ی س��ینه می شود و 
هم لگن خاصره را حف��ظ می کند و در نتیجه 
ریسک صدمات جدی در تصادفات جانبی را به 

مراتب بیش��تر کاهش می دهند. در عین حال 
کیسه های هوای عقبی نیز از صدمات وارده به 

سرنشینان عقب خودرو می‌کاهند.
کیس��ه ه��وای زانویی باعث کاهش چش��مگیر 
ریس��ک صدمات وارد بر زانو، ران و مفصل ران 
می شود. کیسه هوای ضد لغزش را می‌توان در 
تش��ک صندلی نصب کرد. در لحظه‌ی تصادف، 
کیسه هوا از انتهای جلویی صندلی بلند می‌شود 
و از لغ��زش سرنش��ین در زی��ر کمربند ایمنی 
جلوگی��ری می کند. این ام��ر نیز باعث کاهش 
جدی صدم��ات وارده بر زانو، ران و مفصل ران 
می‌ش��ود. علاوه بر آن نگه داشتن سرنشین در 
یک وضعیت عمودی موجب می‌شود تا عملکرد 

محافظتی کیسه هوای جلویی بهتر شود.
الی��اف  از  معم��ولا  ه��وا  ه��ای  کیس��ه 
پلی‌آمید66)نایلون( بافته می شوند. روش تولید 
این کیس��ه ها معولا "برش و دوخت" بوده ولی 
می توان از تکنولوژی جدید "بافت یک تکه ای" 
نیز در تولید آن اس��تفاده کرد که در آن کیسه 

مستقیما در ماشین بافندگی تولید می شود.
بر اساس برآوردهای انجام شده، در سال 2010 
ح��دود 100 تن نخ برای تولی��د 400 میلیون 
متر مربع پارچه ی کیس��ه هوا برای استفاده در 
ماشین های شخصی یا وسایل نقلیه سبک مورد 
استفاده قرار گرفت. در ابتدا پوشش دهی کیسه 
های هوا با استفاده از نئوپرن ارزان انجام می‌شده 
اس��ت اما امروزه بیشتر کیسه‌های هوای مدرن 
به ویژه کیسه‌های هوای راننده و سرنشین جلو 

با استفاده از سیلیکون پوشش‌دهی می‌شوند.
تولیدکنن��دگان برتر کیس��ه های ه��وا در بازار 

جهانی عبارتند از:
Autoliv، TRW Automotive، Takata، 
Denso، Key Safety Systems و Toyoda-
Gosei.

بهبود بازار 
بنا بر گزارش اخیر 1GIA ، پیش بینی می شود 
علی رغم رکود اقتص��ادی در جهان و وضعیت 
اقتص��ادی نامطل��وب صنایع خودروس��ازی که 
باعث کاهش حجم فروش کیسه های هوا شده 
اس��ت، بازار این محصول تا سال 2015 بهبود 
پی��دا کند و ب��ه 169/4 میلیون واحد برس��د. 
)GIA در سال 2008 نیز پیش بینی کرده بود 
که تا س��ال 2012 بازار این محصول به 211/3 

واحد برسد(.
انتظار می رود رشد بازار تا اواسط دهه ی جاری 
تح��ت تاثیر افزایش تولید خ��ودرو در دوره ی  
بهبود پس از رکود اقتصادی و افزایش تقاضای 
مصرف کنن��دگان ب��رای خودروه��ای جدید، 
توس��عه‌ی از پیش برنامه ریزی ش��ده و نمایش 
عمومی مدل های جدید وس��ایل نقلیه باش��د. 
علاوه ب��ر آن افزایش تقاضا برای ماش��ین‌های 
جدی��د از س��وی کش��ورهای در حال توس��عه 
به‌وی��ژه در منطقه ی آسیا-اقیانوس��یه نیز جزو 

پیش‌بینی های انجام شده است.
بیش��تر ماشین هایی که قرار است در این دوره 
عرضه ش��وند از لح��اظ مس��ایل ایمنی خودرو 
مورد توجه هس��تند که این باعث رش��د تقاضا 
برای کیس��ه ه��ای هوای با کیفیت می ش��ود. 
GIA پی��ش بین��ی م��ی کند که ب��ازار پس از 
رکود اقتصادی تحت تاثیر افزایش اس��تفاده از 
کیسه‌های هوا در وس��ایل نقلیه ارزان قیمت و 

مدل پایین نیز می باشد.
بن��ا بر گزارش اخیر کمپان��ی از تحقیقات بازار، 
اروپا همچنان بزرگ ترین بازار برای کیسه‌های 
هوا می باش��د اما آسیا-اقیانوس��یه با نرخ رشد 
ترکیبی س��الانه 11% دارای بیشترین نرخ رشد 
اس��ت. رش��د این بازار ناش��ی از افزایش مداوم 
تقاضا برای ماش��ین های جدی��د در منطقه به 
ویژه در بازارهای در حال توس��عه نظیر چین و  Toyota Avensis  كيسه‌هاي هوا در

كمربندهاي ايمني قابل باد شدن در 
 Explorer مدل Ford خودروهاي كمپاني
SUV 2010 كه براي محافظت سرنشينان 

عقب طراحي مي‌شده‌اند
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هند و درنتیجه افزایش تولید ماشین می شود.
محصولات جانبی، کیس��ه ه��ای هوای جلويي 
دارای بیش��ترین س��هم محص��ولات در جهان 
هس��تند. اگرچه کیس��ه ه��ای ه��وای جانبی 
همچنان بازار نس��بتا کوچک ت��ری دارند اما با 
نرخ رشد ترکیبی سالانه 8/8% دارای بیشترین 
سرعت رشد در میان تمام بخش ها می باشند. 
تقاضا برای کیس��ه های هوای جانبی ناش��ی از 
تاکید زیاد بر روی محصولات ایمنی پیشرفته با 
ارزش افزوده در بازارهای نسبتا رشد یافته نظیر 
آمریکای ش��مالی و بهبود مس��تمر محصولات 

خواهد بود.

پیشرفت های اخیر
در حال حاضر سیس��تم های محافظت از سر 
و محافظ��ت از فرد در هنگام واژگون ش��دن 
ماشین رش��د س��ریعی دارند، همچنین چند 
سیس��تم جدید نیز برای طراحی کیسه های 
هوا در دست بررسی و ساخت است که شامل 
کیسه های سر و قفسه سینه، کف ماشین)برای 
محافظت از پاها(، کمربندهای قابل باد شدن 
برای سرنش��ینان عقب و حتی یک سیس��تم 

خارجی برای عابران پیاده می‌شود.
TRW Automotive اخیرا سیستم کیسه 
هوای س��قف ماش��ین را عرضه کرده است که 
جایگزین سیس��تم های متداول نصب کیسه 
هوا در داش��برد می شود. این مجموعه از یک 
تش��ک و یک مولد گاز تش��کیل ش��ده است 
ک��ه در هن��گام ضربه، گاز را به درون تش��ک 

می‌فرستد.
کمپانی Takata اخیرا یک سیس��تم کمربند 
ایمن��ی را وارد بازار کرده اس��ت که در هنگام 
تص��ادف مانند کیس��ه هوا عمل ک��رده و باد 
 Takata می‌ش��ود. سیس��تم کمربند ه��وای
تح��ت عن��وان کمربند ایمنی SRS ش��ناخته 
ش��ده است. نخس��تین خودروی مجهز به این 
سیس��تم خودروی لکس��وس LFA بود که در 
دسامبر 2010 توسط کمپانی تویوتا وارد بازار 

شده است.
سیس��تم SRS که در این خودرو نصب ش��ده 
است دارای یک کیسه ی هوا در داخل کمربند 
ایمنی می باش��د که برای تامین ایمنی بیشتر 

در شانه و سر در هنگام برخوردهای رو در رو 
 Takata و جانبی باد می ش��ود. به گ��زارش
سیس��تم جدید از قفسه ی سینه ی سرنشین 
محافظت می کند و همچنین مانع از برخورد 
س��ر به اشیای داخلی نظیر پنجره‌های کناری 
ماش��ین می ش��ود و در نتیجه دیگر نیازی به 
استفاده از کیسه های هوای جانبی و پرده ای 
نیست، البته لازم به ذکر است که کیسه هوای 

جلویی همچنان لازم و ضروری می باشد.
کمپان��ی Ford نیز در س��ال 2010 کمربند 
ایمنی قابل باز شدن را وارد بازار کرد که برای 
کمک به کاهش صدمات وارده بر سر، گردن و 
قفس��ه سینه برای سرنشینان صندلی عقب به 
ویژه بچه ها و سالمندان که بیشتر در معرض 

این صدمات هستند طراحی شده بود.
Ford این کمربند را در هنگام طراحی مجدد 
م��دل SUV Explorer عرض��ه کرد و قصد 
دارد تا استفاده از این تکنولوژی را در وسایل 
نقلی��ه جهانی کند. ای��ن محصولات به نحوی 
طراحی ش��ده اند که در هنگام تصادف برروی 
ش��انه و قسمت بالاتنه ی سرنشین و در مدت 

زمان 40ms باز می شوند.

کمربندهای ایمنی دارای کیسه ی هوا
کمربنده��ای ایمنی دارای کیس��ه ی هوا در 
بعضی از هواپیماها نیز اس��تفاده می ش��وند، 
 Virgin Atlantic برای مثال  کمپانی های
و Air New Zealand در پروازهای کلاس 
بیزینس و فرس��ت آن ها را به کار می گیرند. 
صندلی ها با زاویه °45 به س��مت راهرو بلند 
می شوند و مسافران مجبور نیستند در هنگام 
بلند شدن و فرود آمدن هواپیما مانند پروازهای 

اکونومیک در حالت مستقیم بنشینند.
کمپانی Amsafe اعلام کرده است که چندین 
خ��ط هوایی از سیس��تم کمربنده��ای ایمنی 
دارای کیس��ه ی هوای تولی��د این کمپانی در 

کابین‌های مخصوص خود استفاده می کنند.
کیسه های هوای Amsafe در داخل کمربند 
ایمنی جاس��ازی شده اند و در هنگام برخورد 
در مدت زمان 90ms باز می شوند و در بالای 

سر و دو طرف سرنشین گسترش می یابند.
کمپانی Amsafe پیش بینی می کند که  

کیسه های هوا تا سال 2020 جزو استانداردها 
شوند. در حال حاضر بیش از 60 خط هوایی از 

این تکنولوژی استفاده می کنند.

محافظت از عابران پیاده 
انگلیس یک سیستم   cranfield دانش��گاه
کیسه ی هوای خارجی را درون کاپوت خودرو 
طراحی کرده اس��ت که در بیرون پنجره‌های 
جلوی خودرو باز می ش��ود و از آسیب به سر 
عابر در هنگام برخورد جلوگیری می کند. در 
این سیس��تم از یک رادار و تکنولوژی مادون 
قرم��ز برای پی��ش بینی تصادف و باد ش��دن 

سریع استفاده می شود.
کیسه هوای کاپوت به شکل U طراحی شده 
است تا هنگام باز شدن مانع دید راننده نشود 
و در عی��ن حال فرد عابر نیز از آس��یب های 
ناش��ی از برخورد با قسمت کناره ی شیشه‌ی 
جلوی ماشین در امان باشد. این کیسه‌ی هوا 
همچنی��ن ارتفاع کاپوت را چند س��انتی متر 
افزایش می دهد. یک وس��یله ی پیروتکنیک 
باعث باز ش��دن کیس��ه هوا می شود بنابراین 
دیگر نیازی به اس��تفاده از هوای ذخیره شده 

یا گاز بر روی ماشین نیست. 
1- Global Industry Analyst

كيسه هواي موجود در سقف عرضه شده 
TRW توسط كمپاني


